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Що е то?
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Физика на елементарните частици

Опитва се да отоговори на на два фундаментални въпроса

-Кои са елементарните съставящи на материята?

-Кои са фундаменталните сили контролиращи

тяхното поведение ?



L. Litov Particle Physics Sofia, April 2006

Мащаби
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Структура на материята

Катедра Атомна физика
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Structure of matter
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Фундаментални частици
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Видове взаимодействия
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Как стават?
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Как стават?
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Преносители на взаимодействия
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Стандартен Модел
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Спонтанно нарушение на симетрията

In the SM masses are generated trough 

Spontaneous Symmetry Breaking (SSB)  – Higgs Mechanism

Introduce Scalar Higgs doublet  � The Lagrangian is invariant

However its vacuum state is degenerate –

Choice of the vacuum state – leads to SSB

SU(2)L  x U(1)Y  � U(1)Q

Couplings with gauge bosons and fermions – induce mass terms

Price – new particle H-boson – to be discovered
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Обединение на взаимодействията
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Обединение на взаимодействията
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Суперсиметрия

How to unify ?

Gravity - space-time symmetry

Electroweak - internal symmetry

Strong - internal symmetry

Supersymmetry – symmetry between 
bosons and fermions

Works well, but

Price to pay: many new particles!

To every fundamental particle – new 
boson

To every mediator – new fermion
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Колко мерно е пространство-времето?
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Назад към началото
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Как го правим?
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Как го правим?
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Ускоретели
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Ускорители



L. Litov Particle Physics Sofia, April 2006

LHC
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CERN accelerators
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LHC
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LHC: Контролна зала
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LHC: в тунела



L. Litov Particle Physics Sofia, April 2006



L. Litov Particle Physics Sofia, April 2006

Структура на детекторите



L. Litov Particle Physics Sofia, April 2006

Как и какво измерваме



L. Litov Particle Physics Sofia, April 2006

NA48 experiment
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NA49 PbPb event
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CMS Detector
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София: мюонен телескоп



L. Litov Particle Physics

Брой камери = 4

Избор на тестова
станция

3 съвместими клъстера
в рефените станции, 
точно по един във всяка, 
с големина ≤ 7

Камерата се счита
за ефективна, ако в
нея има клъстер
съвместим със
следата

Реконструиране на
мюонната следа

РеконструиранеРеконструиране нана мюоннимюонни следиследи
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CMS  Muon system
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DAQ
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1 PB/sec
Филтриране

Филтриране вв реално
реално време

време::

Подбор
Подбор нана интересните

интересните събития

събития

ии компресия

компресия нана данните

данните

1 PB за година

Grid



L. Litov Particle Physics Sofia, April 2006

Кой го прави?
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Млади
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Умни



L. Litov Particle Physics Sofia, April 2006

Красиви
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Понякога е трудно



L. Litov Particle Physics Sofia, April 2006

Може и така
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Заключение

Физиката на ел. Частици е най-:

�Фундаменталния раздел на
физиката

�Сложна от теоретична гл. точка

�Развита експериментално

�скъпа

�възбуждаща

Тя дава:

�Ново знание и разбиране на
света

�Нови технологии

�Голямо удоволствие

Изисква
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